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Histoire de lô®nergie # Histoire des progrès socio -économiques

Å400 000 ans : maîtrise du feu. Découverte essentielle.
ÅPuis autres énergies (vent, eau, géothermie)

ÅVers 1700 : la machine à vapeur et le charbon.
Moteur de changements socio -économiques : 

industrie, transports, agriculture, santé, etc.

ÅPuis pétrole, gaz, électricité, etc.

Dans le rétroviseur
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PM, Ecuelles, le 1 février 2013
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http://theshiftproject.org/fr/cette-page/lien-pibconsommation-denergie1965-2011

PNB mondial

http://theshiftproject.org/fr/cette-page/lien-pibconsommation-denergie
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Consommation dô®lectricit® 2012 Q 36

Comment définir le progrès ?  Par IDH (indice de développement humain) ?

Crit¯res pour lôIDH (PNUD) :  
Espérance de vie à la naissance // niveau d'éducation // niveau de vie 
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Dans le rétroviseur

Energie, CO2, réchauffement climatique

Energie, progrès :  cela pourra - t- il continuer ?
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Les sources dô®nergie (Monde) :

Combustibles fossiles 82%
pétrole :      31% (transports)
charbon :     29% (électricité)
gaz naturel:  22%  (chaleur, électricité)

Énergies renouvelables 13 %  
[dont 10% de bois] : tous services énergétiques

Énergie nucléaire 5 % (électricité)

Total :  13 Gtep  (13 milliards de tonnes -équivalent
pétrole par an)

[2011 - énergies primaires]
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Les gaz à effet de serre (GES)

Combustion des combustibles fossiles (charbon, pétrole, gaz)

Schéma de principe :  C + O 2 Ÿ CO2 + chaleur (utilisée)       

CO2 : inéluctable !

CO2 sôaccumule dans lôatmosph¯re Ÿ effet de serre Ÿ réchauffement 
Ÿ Ÿ nombreux effets négatifs
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François -Marie BREON, LSCE, 2014

Origine des émissions mondiales de CO 2

Pic en 1997 : origine ?

20%

33%

43%
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Bréon 47/48
100 PgC : émission de 10 ans

Prise par biosphère
et océans

Prise par les océans
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CO2 : fraction molaire dans lôair secMélange en un an
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Bréon 18 1 Pg = 1 G t       P : péta  = 10 15

Industrie
& transports

Déforestation
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En vert : barre dôincertitude 
http://data.giss.nasa.gov/gistemp/graphs_v3/

http://data.giss.nasa.gov/gistemp/graphs_v3/
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Bréon 15

Lôeffet de serre

(voir référence Valérie Masson -Delmotte)
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Bréon 13 ENSO : El Ni ño Southern Oscillation

Pourquoi le climat varie

Source : GIEC 2014

Mod®lisation (observations + physique de lôatmosph¯re et des oc®ans)



Lô®nergie, moteur du progr¯s ?

Observations

Réchauffement moyen + autres effets déjà visibles :

ÅMontée des océans
ÅFonte des glaciers, calottes glaciaires et glaces de mer
ÅAcidification des océans
ÅCanicules (santé, végétation, besoin de climatisation) 
ÅS®cheresses (production v®g®tale, manque dôeau, incendies) 
ÅInondations 
ÅOuragans, typhons 
ÅPerte de biodiversité
ÅPerte de production (mais aussi des gains) 
ÅLuttes pour les terres, migrations forcées
Åetc.   

Actuellement +1 ° C
+2 ° ou +5 ° en 2100 ?
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Dans le rétroviseur

Energie, CO2, réchauffement climatique

Observations Ÿ Interprétation (modèles) Ÿ Prévision (scénarios)

Incertitudes : 
-- dues aux modèles physiques
Å Les courants oc®aniques (chaleur stock®e dans les oc®ans : 90%)
Å Comportement des glaciers (alb®do)
Å Importance des r®troactions (ex: perg®lisol, vapeur dôeau)
Å Mod®lisation des nuages (effet de serre ou r®flexion)

-- dues aux facteurs anthropiques (énergie/CO 2, autres GES)

Se projeter dans lôavenir : le climat demain
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GIEC 2014 Résumé pour décideursEmission de carbone, Gt/an

RCP : 
representative
concentration
profile  

Forçage :
P(entrée) -P(sortie)
en W/m 2  (en 2100)
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GIEC 2014 Résumé pour décideurs p. 21

(par rapport à la moyenne 1986 -2005)
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GIEC 2014 Résumé pour décideurs p. 22

Noter : on part de 1986 -2005
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GIEC 2014 Résumé /décideurs  p. 49

Echelle verticale 

en m

Elévation du niveau des mers due au réchauffement des océans 
et à la perte de masse des glaciers et des calottes glaciaires.
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GIEC 2014 Résumé pour décideurs p. 95

Dissolution du CO 2


