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Dans le rétroviseur

Hi st oi r e de# Histhi@mes prggres socio -économigques

A 400 000 ans : maitrise du feu. Découverte essentielle.
A Puis autres énergies (vent, eau, géothermie)

A Vers 1700 : la machine a vapeur et le charbon.
Moteur de changements socio  -économiques :
industrie, transports, agriculture, sante, etc.

APuis pétrole, gaz, électricité, etc.



PM, Ecuelles, le 1 février 2013
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Comment définir le progres ? Par IDH
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Dans le rétroviseur

Energie, CO2, réchauffement climatigue

Energie, progres : cela pourra -t-il continuer ?



Les sources do®nergie (Monde)

Combustibles fossiles 82%
péetrole :  31% (transports)
charbon: 29% (électricité)
gaz naturel: 22% (chaleur, électricité)

Energies renouvelables 13 %
[dont 10% de bois] : tous services énergétiques

Energie nucléaire 5% (électricité)

Total : 13 Gtep (13 milliards de tonnes -équivalent
pétrole par an)

[2011 - énergies primaires]



Les gaz a effet de serre (GES)

Combustion  des combustibles fossiles (charbon, pétrole, gaz)

Schémade principe: C+0O , Y CO, + chaleur (utilisée)
CO, :inéluctable !

CO,sdbaccumul e dans VY dffatteserrs p ¥ réchauffement
Y Y nombreux effets négatifs



Origine des émissions mondiales de CO

L

2

40

35 -

30

25-

20

15-

10

5

Emissions [Millard Tonnes CO, par an]

Ciment

Gas 20%
Pétrole 33%
Charbon 43%,
Deéforestation

0

Pic en 1997 : origine ?

1880 1900 1920 1940 1960 1980 2000

Francois -Marie BREON, LSCE, 2014
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Industrie
& transports

Déforestation | 2.0 ¥ o0

Bréon 18
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Global Land—Ocean Temperature Index

—=2— Annual Mean ‘ -
4 —— 5—year Running Mean '

0 r”"i-ﬂ 7 TN .,.ﬂtl

XN
—2|% 1 ”L ‘ j}l‘}'

—4 ; 7‘ g

1880 1900 1920 1940 1960 1980 2000

|
|

Temperature Anomaly (°C)

http://data.giss.nasa.gov/gistemp/graphs v3/
En vert X barre doéincertitude



http://data.giss.nasa.gov/gistemp/graphs_v3/

Bréon 15

Loef f et de serre

L'effet de serre

Une partie de La surface de la Terre
"anergie est o3l rechaution par e
renvoyde vers Solell et

I'espace

(voir réeférence Valérie Masson

§'il n'y avait pas d'effet de serre

-18°C

La vie gréce a I'effet de serre

- Delmotte)



Pourquoi le climat varie

Orbite de la Terre

El Nino Southern OscMation AT (°C)
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Observations
Réchauffement moyen  + autres effets déja visibles :

A Montée des océans

A Fonte des glaciers, calottes glaciaires et glaces de mer

A Acidification des océans

A Canicules (santé, végétation, besoin de climatisation)
AS®cheresses (producti on
A Inondations

A Ouragans, typhons

A Perte de biodiversité

A Perte de production (mais aussi des gains)

A Luttes pour les terres, migrations forcées

A etc.

Actuellement+1 °C
+2 ° ou+b5 ° en2100?

v®g®t al e,

m



Dans le rétroviseur

Energie, CO2, réchauffement climatique

Se projeter dans | 6avenir : |l e cli ma
Observations Y Interprétation (modéles) Y Prévision (scénarios)
Incertitudes :

-- dues aux modeles physiques

A Les courants oc®aniques (chal eu
A Comportement des glaciers (alb®
A Il mportance des r®troactions (ex:
A Mod®lisation des nuages (effet

-- dues aux facteurs anthropiques (énergie/CO », autres GES)

. D— —



Emission de carbone, Gt/an

GIEC 2014 Résumé pour décideurs
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Fig. 1 : Trajectoires d'émissions de gaz a effet de serre (GES) envisagées dans le dernier rapport du GIEC (ARS5).
Les indications RCP2.6,...,RCP8.6 correspondent & divers forcages radiatifs atteints en 2100 : 2.6 W/m'",...,8.6 RCP: _
W/m?. Un forcage radiatif représente la différence, au niveau du sommet de la troposphére, du rayonnement representative
recu du soleil et émis par le systéme Terre, différence générée par I'augmentation de la concentration en GES. concentration
Un forcage radiatif positif tend a réchauffer I'atmosphére. L'encadré a gauche donne la correspondance en profile

terme de concentration en CO2 de l'atmosphére (d'aprés le Résumé Technique du Groupe de Travail | (WGI)).



(par rapport a la moyenne 1986

-2005)

a) Evolution de la température moyenne a la surface du globe
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RCP 2,6 RCP 8,5
Evolution de la température moyenne en surface (entre 1986-2005 et 2081-2100)

Noter : on part de 1986  -2005

GIEC 2014 Résumé pour décideurs p. 22
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Dissolution du CO

GIEC 2014 Résumé pour décideurs p. 95



