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https://en.wikipedia.org/wiki/Recent_African_origin_of_modern_humans

W oo saoiers 1500

Homo sapiens

Origine des hommes modernes

rar Die ersten Weltbild Verlag, 20BN 828907415
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Génomes

** Homo sapiens/ Pan troglodytes

23 pairesChromosomes24 paires
Chr 2 = Chr 2a + Chr 2b
** Homo sapiens/ homo neanderthalensis

Génome mitochondrial: 100 %/ 0 %
Génome nucléaire
Européens: 96 %/ 4 %
Africains : 100% /0%
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Regne Animal
Phylum Chordé
Classe Mammifere
Ordre Primate
Famille Hominidé
Genre Pan/ Homo

Espece Troglodytes Sapiens

2008 NATURE 418 | 29 AUGUST 2002

AHominoidea

Adylobatidae (gibbon)

Adominidae
Jponginae Pongo (orang-outan)
Jomininae

Icorillini Gorilla (gorille)

edominini
JPanina Pan(chimpanzé, bonobo)
Adominina Australopithecus\ e t
Homo (humain actuel)

Chromosomes humains : H/
chromosomes simiens : C
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Transplantati on
Mammiféres / Homme
Galiliet al. 1988
Réjectionhyperaiguédue a
Gah-3Gab-4GIcNAb-

Gatalpha3- Gathéta-4-GlcNAebéta

.
HO o. oH OH
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Galili : Gala-3Galb-4GIcNAch-R

Structures Porcines

Gal -4GIcNAC-R
Gab-3Gal -4GIcNAE-R
Neu5Ge-3Gal -4GIcNAE-R
Neu5Aé -3Gal -4GIcNAc-R

StructuresHumaines
Gal -4GIcNAC-R
ABH:(Fua-2)Gal -4GIcNAc-R*
Neu5Ad -3Gal -4GIcNAE-R

R* : groupes sanguins ABO
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Substances de groupes sanguins hume
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Karl Landsteiner 1900
Prix Nobel 1930

Transplantation
Homme / Homme

Problémes immunologiques

Anti g nes dohi st
Compl exe maj eur di
CMH1/CMH 2

Jean Dausset
HLA A, B, C en 1958

Prix Nobel 198Q...Baruj Benacerrafet George Snel
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https://fr.wikipedia.org/wiki/Baruj_Benacerraf
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Susceptibilité aux maladies

Structuresglycanniques communes
aux animaux et a certains agents pathogénes
(mimes moléculaires)

. Glycannes animaux
Organismes
correspondants
E. coliK1,MeningocoqueB Polym re doacji
E coliK5 Heparosanne
(~ héparannesulfate)
StreptococcusA Acide hyaluronique
StreptococcuB SialytN-acétyllactosamines
Campylobacterjejuni Gangliosidessialylés

Susceptibilités différentielles :
humains et chimpanzés

Diffé- Nature Humains Chimpanzés

rences

Etablies Virus HIV A Sida commun trés rare

Virus Grippe A modéré/sévere faible

Virus Hépatites B/C | modéré /sévere faible

Paludisme P susceptible résistant
falciparum
Ménopause universelle rare
Probables | Virus : gastroentérite résistant sensible
athérosclérose commun peu commun
Cancers épithéliaux commun rare

7. Otson, M.V, A, [ Hurn. Genet 64, 18-23 (1990,

Susceptibilités différentielles

Virus de la grippe A
Susceptibilité différentielle
liée aux structure glycanniques
destractus aériens
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Susceptibilités différentielles
Structuresprotéiques

** \firus du SidaHIV / SIV
R®cepteurs des |l ymphocytes,
CD4 et CCR5

Structures glycanniques

** |a grippe : Virus humains /aviaires
Neu5Aca6Gal / NeuSAca3Gal

**\irus humains / mammiferes
Neu5Ac / Neu5Gl

Acidesneuraminiques OH 0 o]
(acides sialiques) HO \f
- :

\n/ N

o]
NeubSAc-a : acide al pha-N-Acetyl neuraminique

Homo sapiens

e - o
Pan troglodytes o

Neu5Gc-a : acide al pha-N-Glyoloyl neuraminique



Inactivation médiatisée(par Alu) dugénedel 6 hydr oxy
del 6 a EMRINe-acétytneuraminique humaine

Neu5AcA Neu5Gc

Toshiyuki Hayakavea al2001
Il'y a environ 18 ans
Génome du chimpanzé

Exon 92-bp exon Exon
—— =
Génome humain /
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Encéphalisation

M Goodman & Ki$ternerPNA

Mammi | Gesta] Vie |Masse Masse | Encépha
feres | tion |durée| corps|cerveay lisation

Jours années kg g QE

Eléphants | 650 60 3500 | 4420 1,6
Humains 270 75 75 1300 8,7
Chimpanzés| 220 60 4580 380 2,5

QE serait 1 siHs était un mammifére ordinaire
Le cerveau humain est 8,

La complexité ducerveau en 20

Parcellisation multi-modale du cortex cérébral humain par IRM
MatthewF. Glasseet al 2016Nature536, 171-178
180airespar hemisphereliéesa deschangementsabruptesdet QI NI K dordicalExjiiiaaea)

lafonction, la connectivité et/ou la topographies7 en plus
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Complexité ducerveau
Nombre de neurones
101: 100 milliards /109: 10 milliards
Les synapses
10 :un million de milliards / 1G2: mille millards

Brodmann 1909

87 aires |Broca
Brodmann 44, 45

La parole

Wernicke:
ii.d,; Brodmann 39, 40
AN Affgfoan troglodytes La compréhension
a '{?\ = du langage

) S, f emporas
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Juin 2016

Neuronal Connectivity in Brain Function and Disease:
NovelMechanisms and Therapeigecgets

http://www.nyas.org/Publications/Ebriefings/Detail.aspx?cid=b05485884c99bad33af508de83dd



Mémoire spatiale, épisodique, contextuelle
R®gul ation de | 6 humd
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Neuronal Connectivity in Brain Function and Disease:
NovelMechanisms and Therapeiiacgets
Jin2016

Cushing : Excés de corticoide

SACTH en exces)
http:/] nya:

Detail.aspx?cid=b054628424c99bad

B - Les cellules souches embryonnaires
et les cellules souches induites

1° La fécondation in vitro (FIV)
La FIV (couples infertiles)
L'enfant médicament
L'enfant aux trois parents
Le clonage thérapeutique : tissus biologiques sur mesure
Le clonage reproductif
La gestation pour autrui (GPA
2° Les cellules souches induites

Intérét de la recherche sur les cellules souches embryonnaires

Tissue enriched genes
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Mutations in NF1, PTEN, TSC
block macroautophagy

Régulation
moléculaire
de la croissanc

ddune synaps e,
macroautophagy
paimMTOR[—) ..k
| e,
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Neuronal Connectivity in Brain Function and Disease: Novel Mechanisms al
Therapeutic Targets

Molecularegulation of synapse growth (new protein) ar
shrinkage (autophagy)f OR. (mage courtesy of Saizer)

5SS f QdzdzF t

8 cellules (adhésion

Blastocyte

Lesenfantsa 3 parents au RU
Mitochondries pathologiques
Remplacement

Dame S:
mitochondrieg
saines
DameP :
Mitochondries
malades

A vers la modification de lignées germinales humaines !
En Angleterre, |égal depuis février 2015
pui s é
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Pronuclear transfer in human embryos Dame S
to prevent transmission of
mitochondrial DNA disease
Nature. May 6; 465(7294)c82
doi: 10.1038/nature08958
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Des chercheurs japonais
Développement et
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de bébés in vitro

A descendants.

Fabrique

Pluripotent stem cells are extracted from early
embryos or induced from somatic cells. These cells
are then converted to germ-cell precursors using

The celis then
develop into

key growth factors and other signalling molecules.
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B - Les cellules souches embryonnaires
et les cellules souches induites

1° La fécondation in vitro (FIV)

La FIV (couples infertiles)
L'enfant médicament

L'enfant aux trois parents

Le clonage thérapeutique : tissus biologiques sur mesure

Le clonage reproductif

La gestation pour autrui (GPA), Les enfants

2° Les cellules souches induites
Intérét de la recherche sur les cellules souches embryonnaires

Emplacements des cliniques
utilisant des cellules souches
en 2016 dans le monde

(A)Nombre de cliniques par pays
EtatsUnis : 187Inde : 35Mexique : 28Chine : 23,

Australie : 19, Royaurdeni : 16, Thailande : 14,
Malaisie : 12, Allemagne : 11, Indonésie : 7.

B)Nombre par habitant : 10 M

lles Caimans (UK) : 3Bdhamas (UK) : 8hlande : 11,
Singapour : 10, Australie : 8, Nouvelle Zélande : 7-E
Unis : 6, Qatar : 6, Emirats Arabes: 4, Malaisie : 4.

C)Cliniques par Etat. USA
CA :49FL: 35New York : 15PA : 11, et AZ : 10.

IsraelBergeet al.Cellstemcell2016, 9,158162
Global Dlsmbulmn of Businesses Marketing StenCell-Based Interventions
1.inist 10,1016/, 51em.2016.07.015
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http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=Craven L[auth]
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/entrez/eutils/elink.fcgi?dbfrom=pubmed&retmode=ref&cmd=prlinks&id=20393463
http://dx.doi.org/10.1038/nature08958
http://www.sciencedirect.com.gate1.inist.fr/science/article/pii/S1934590916302107
http://www.sciencedirect.com.gate1.inist.fr/science/journal/19345909/19/2
http://dx.doi.org.gate1.inist.fr/10.1016/j.stem.2016.07.015
http://www.sciencedirect.com.gate1.inist.fr/science/journal/19345909
http://www.sciencedirect.com.gate1.inist.fr/science/journal/19345909
http://www.sciencedirect.com.gate1.inist.fr/science/journal/19345909
http://www.sciencedirect.com.gate1.inist.fr/science/journal/19345909/19/2
http://www.sciencedirect.com.gate1.inist.fr/science/journal/19345909/19/2
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Le corps amélioré
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Genome engineering using the CRISBISO systei Ann RanPatick D HsuJason WrighWineetaAganvalaDavid A Scott. Feng Zhandature
Protocols 8, 2289308 (2013) doi:10.1038/nprot.2013.143
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ADN
a modifier

ADN modifié

Genome engineering usilG HSM D HsuJason David A Scot& Feng ZhandNature Protocols 8,

L 6 h o restraortel
Lalongévitédel & h o eshlimitée
Allongement de la vie depuis 1900

Age maximal lors de la mort
maximum de gain / Age

Femme
Homme

Evidence for a limit to human lifespanxiao bong et al. 2016
Nature 538, 257 doi:10.1038/nature19793
Plotting the rate of change (coefficients resulting from regression of log-
transformed data) reveals that gains in survival peak around 100 years of age and
then rapidly decline.
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Evolution historique
Evolution accélérée
Intelligence artificielle
Cybernétique
Cerveauconnecté Lo,
Prothéses informatiques Promethée
NBIC
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Abolition des genres
Immortalité
JohnBurdon SandersorHaldane, 1923 DaedaluScience #mel future
Julian Huxley, 1951- Richard Phillips Feynman,1959
Eric Drexler, 1986 Enginesf Creation. TB®@mingraof Nanotechnolog

LOohomme est mo
le vieillissement est lié
hbm@ostase
| 6aut ophagi e
et
aux dommages
(accumulés pendant toute le vie)

autophagie

par la toxicité des sous-produits normaux du métabolisme
ou par l'inefficacité des systemes de réparation / défense,

1 fDommages sur les protéines et autophagie : Orgel
2 fMétabolisme énergétique
3 fRadicaux libres
4 fes dommages sur I'"ADN

http://lwww.senescence.info/causes_of_aging.html
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